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1. Diseno

El desarrollo de software para agentes esta enmarcado por las necesidades del plan de
ejecucion previsto, el cual determinara las misiones a ejecutar. Al mismo tiempo la ejecucion
estara condicionada por las limitaciones y recursos hardware que dan soporte a la estructura
software.
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Figura 1. Jerarquia del sistema

En la Figura 1 podemos comprobar como es establecida dicha jerarquia. Como puede
observarse la estructura software de los software de los agentes esta formado por dos
niveles basicos conocidos como Smart Resources y Smart Devices.

Smart Device: Son dispositivos fisicos que implementan el Control Kernel Middleware (o
Nucleo de Control) proporcionando un soporte de tiempo real y gestion de datos para el
desarrollo de tareas de control. Estos dispositivos proporcionan comunicaciones basicas
mediante buses de campo para establecer comunicacién con sensores y actuadores. Al
mismo tiempo incorporan métodos de procesado de sefales y adecuacién de datos.

Smart Resources: Proporcionan una abstraccion de los Smart Devices permitiendo trabajar
con informaciéon de alto nivel. De esta manera se permite la especificacion de la misién de
control asi como otras configuraciones del sistema sin tener que tratar con las
particularidades de cada dispositivo. Para el intercambio de esta informacién se afade una
capa de comunicaciéon TCP basada en publicacidén/subscripcién accesible un API. Al mismo
tiempo esta APl ofrecera mecanismos para monitorizar la calidad de la comunicacion
mediante Quality of Service QoS y el desempefio de las tareas ejecutada mediante Quality
of Context QoC.
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2. Smart Resources

Organizacion de Smart Resources y Smart Devices como parte de un sistema de
Control basado en misiones.

Los diferentes agentes dentro de este tipo de sistemas deberan ejecutar una misién de
control o submisién acorde con la misidon general decidida por parte del plan tal y como se
muestra en la Figura 2. Tal y como podemos comprobar en esta misma figura la arquitectura
software se dividira en dos niveles basicos segun su contribucion a la ejecucién de la tarea
de control.

2 Nivel: Este sera el nivel inferior ya que no afectara al desempefio de la misién. Las tareas
llevadas a cabo por los Smart Devices de 1° nivel afectaran a la gestion de sensores y
actuadores, asi como al trasiego de datos. Los Smart Resources de dicho nivel
proporcionaran acceso a la configuracién de las tareas del Smart Devices del mismo nivel
permitiendo su monitorizacion.

1 Nivel: En este nivel se efectuaran las tareas de control y gestiona la ejecucion del Nivel 2.
El Smart Device de 1° Nivel se encargara de la ejecucion del algoritmo de control y la
configuracién del resto de tareas asi como la evaluacion del desempefo de las mismas. El
Smart Resource de 1° Nivel ofrecera la configuracién del sistema, modificacion de la mision
de control a ejecutar y la gestion de las medidas de calidad y desempefo, permitiendo la
generacién de alarmas y ofreciendo asi mecanismos para la tolerancia a fallos.
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Figura 2. Jerarquia del soporte software de agentes la ejecucién de misiones de control.
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3. Estructura software de un agente distribuido

En la Figura 3 se detalla el detalle de implementaciéon de un Smart Resource y un Smart
Device. Como ya se ha descrito un Smart Device es caracterizado como un agente ciber-
fisico, mientras que un Smart Resource permite utilizar las capacidades de los Smart
Devices como recursos distribuidos de alto nivel
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Figura 3. Smart Resource y Smart Device

La implementacion del Smart Device consta de dos partes fundamentales. El dispositivo
fisico y el dispositivo logico. La arquitectura software implementada estara basada en la
ejecucion del CKM permitiendo asi la gestion e interaccion con el dispositivo légico, al
mismo tiempo permitira acceder a los diversos mecanismos de configuracién y ejecucion
que seran requeridos para proporcionar los servicios requeridos para establecerse como
Smart Resource.
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